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! (54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE ENDOSCOPIC APPLICATION OF SELF-CLOSING MEDICAL CLIPS 



: (54) Bezeichnung: VBRFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ENDOSKOPISCHEN APPLIZIERUNG VON SICK SCHLIES- 
i SENDEN MEDIZINISCHEN CLIPS 




^— (57) Abstract: The invention relates to a method for the endoscopic application of self-closing medical clips (3), in particular, for 
arresting internal bleeding, whereby the distal end of a catheter tube (1) is introduced into the body of a living being to be treated; 
several clips (3), arranged successively in the catheter tube ( 1), are pushed forward in the direction of the distal end thereof by means 

^ of a user device which is located at the proximal end of the catheter tube (1); the foremost clip (3) to be applied is pushed out of the 
distal end and opened by an actuation device. Said actuation device comprises an actuation element (21) which can be actuated by 
the user device, moved longi tudinally into the catheter tube ( 1 ) and acts on the first front clip (3), as well as a control part (25) which 

1^ converts the actuation force of said actuation clement into an opening movement of the legs (5) of the clip (3). After the opening 

^ of said clip (3), the actuation element (21) is separated from the clip (3), for releasing said clip in order to close the legs (5) thereof 
for application, and functionally linked with the following clip (3) in the catheter tube (1). The invention also relates to a device for 

O carrying out said method. 

o 

^ (57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur endoskopischen Applizierung von sich schlieBenden medizinischcn Clips (3), 

^ insbesondere fiir die Stillung innerer Blutungen, wird ein Katheterschlauch (1) mit seinem distalen Ende im Korper eines zu be- 

^ handelndcn Lcbewesens plaziert, mehrere im Katheterschlauch (1) hintereinander angeordnete Clips (3) werden mittels einer am 

^ proximalcn Ende dcs Katheterschlauches (1) befindlichen Bedienereinrichtung gegen dessen distales Ende hin vorgeschoben, der zu 

O applizierende vorderste Clip (3) wird aus dem distalen Ende heraus geschoben und durch eine Betatigungseinrichtung 
^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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geoffnet, die ein von der Bedienereinrichtung betatigbares, im Katheterschlauch (1) langs bewegbares, am vorderen ersten Clip (3) 
angreifendes Betatigungsglied (21) sowie ein dessen Betatigungskraft in eine Offnungsbewegung der Schenkel (5) des Clips (3) 
umsetzendes Steuerteil (25) aufweist, und das Betatigungsglied (21) wird nach dem Offnen des Clips (3), urn diesen fiir das die 
Applizierung bewirkende SchlieBcn seiner Schenkel (5) freizugeben, vom Clip (3) abgeiast und mit dem im Katheterschlauch (1) 
nachfolgenden Clip (3) in Wirkverbindung gebracht. Die Erfindung betrifft auch eine Voirichtung zum Durchfiihren dieses Ver- 
fahrens. 



Copied from 10974512 on 09/05/2006 



wo 2005/009254 



PCT/EP2004/007694 



Verfahren und Vorrichtung zur endoskopischen Applizierung von 
sich schlieRenden medizinischen Clips 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur endoskopischen Applizie- 
rung von sich schlieBenden medizinischen Clips, insbesondere fur die Stil- 
lung innerer Blutungen, bei dem ein Katheterschlauch mit seinem distalen 
Ende im KSrper eines zu behandelnden Lebewesens piaziert wird. AuBer- 
5 dem betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines solchen 
Verfahren s. 

Fiir das Stillen innerer Blutungen, beispielsweise im oberen oder unteren 
Gastrointestlnaltrakt, etwa von Varizenblutungen, Blutungen nach Polypek- . 

1 0 tomie oder Ulcusblutungen, mit Hilfe von flexiblen Endoskopen sind ver- 
schiedene Verfahren bekannt. Als Beispiele seien Koagulation, Sklerosie- 
rung, Ligatur oder die Applizierung selbstschlieftender Clips genannt. Samt- 
liche der bekannten Verfahren sind in verschiedener Hinsicht mit Nachtei- 
len behaftet, sei es dass der therapeutische Erfolg nicht zufriedenstellend ist 

1 5 oder die Anwendung aufwendig oder sehr teuer ist. Als relativ gUnstig, d.h. 
mit weniger Nachteilen behaftet, hat sich in jungerer Zeit das Clip- 
• Verfahren als bevorzugtes Verfahren etabliert. Weitere Anwendungen sol- 
cher Clips liegen im Bereich des Anbringens von Markierungen zur Identifi- 
zierung von Diagnostik- und Rontgenbereichen sowie von operativen Be- 

20 handlungsverfahren, beispielsweise dem Entfernen von Polypen im Magen- 
Darmtrakt. 
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Beim Clip-Verfahren wird ein metallischer Clip aus dem distalen Ende ei- 
nes Katheterschlauches heraus geschoben, geQffnet und an der Blutungsstel- 
le so plaziert, dass er eine die Biutung abklemmende Klammer bildet. In 
dem US-Patent 5,1 74,276 ist eine zur Durchfiihrung eines solchen Clip- 
5 Verfahrens vorgesehene Vorriclntung gezeigt. 

Bei Durchfuhrung des Clip-Verfahrens werden in vielen Fallen mehrere 
Clips zur Blutstillung benotigt. Dies fiihrt bei den bekannten Clip-Verfahren 
in nachteiliger Weise zu Verzogerungen des Behandlungsablaufes well ftir 

10 mehrfaches Setzen von Clips das Applikatorgerat jeweils aus dem Korper 
herausgenommen werden, mit einem weiteren Clip versehen und mit dem 
Katheterschlauch erneut in den bet'reffenden Korper eingefuhrt und an der 
Behandlungsstelle plaziert werden muB. Dies fiihrt nicht nur zu einer Ver- 
langerung des Behandlungsablaufes, was bei starken Blutungen zu einer 

1 5 schwerwiegenden Gefahrdung des zu Behandelnden fiihren kann, sondern 
birgt auch die Gefahr von Fehlplazierungen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf- 
gabe, ein Verfahren anzugeben, das ein mehrfaches Setzen von blutungsstil- 
20 lenden Clips in unmittelbarer Folge nacheinander ermoglicht, ohne das en- 
doskopische Gerat fiir jede Applizierung auRerhalb des Kbrpers mit einem 
weiteren Clip versehen zu miissen. 

Diese Aufgabe lost erfindungsgemaB ein Verfahren, welches die im An- 
25 spruch 1 angegebenen Merkmale aufweist. 

Dadurch, dass erfindungsgemaU der Katheterschlauch selbst als Magazin 
dient, das vor Durchfuhrung einer betreffenden Behandlung mit mehreren 
Clips geladen wird, wird ein mehrfaches Applizieren blutungsstillender 



Copied from 10974512 on 09/05/2006 



wo 2005/009254 



PCT/EP2004/007694 



3 

Clips in unmittelbarer Folge nacheinander ermoglicht, ohne das endoskopi- 
sche Gerat nach jeder Applizierung jeweils aus dem Korper entfernen zu 
miissen. Vielmehr kann der jeweils vorderste Clip aus dem distalen Ende 
des Katheterschlauches heraus geschoben, mittels des an ihm angreifenden 

5 Betatigungsglledes gebffnet und an der zu behandelnden Blutungsstelle 
plaziert werden. Das Betatigungsglied wird vom Clip abgelSst, so dass die- 
ser freigegeben wird und seine sich schlieBenden Schenkel die blutstillende 
Klemmung bewirken, wonach das Betatigungsglied mitdem im Katheter- 
schlauch nachfolgenden Clip in Wirkverbindung gebracht wird, so dass bei 

1 0 Bedarf unverzUglich ein nSchster Clip appliziert werden kann. Vorzugswei- 
se werden die Clips bereits herstellerseitig geladen; es besteht insbesondere 
im Falle von Sonderanwendungen aber auch die Moglichkeit, vor Ort, also 
am Ort der Operation, die Magazinierung mit den Clips vorzunehmen. Als 
Katheterschlauch kommen vorzugsweise flexible zug- und druckstabile Spi- 

1 5 ralschlSuche zur Anwendung, aber auch tubusartige flexible Applizierungs- 
korper. 

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Vorrichtung zum DurchfOhren des 
Verfahrens. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist die im Anspruch 2 
20 angegebenen Merkmale auf, dessen dem kennzeichnenden Teil vorange- 
stellter Eingangsteil (Oberbegriff) von dem in dem genannten US-Patent 
5,1 74,276 offenbarten Stand der Technik ausgeht. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung befindet sich das Steuerteil, wel- 
25 ches die Betatigungskraft des von der Bedienereinrichtung der Vorrichtung 
her steuerbaren Betatigungsglledes in die Offnungsbewegung der Schenkel 
des Clip umsetzt, am distalen Ende eines hulsenformigen Aufnahmetelles, 
das dem betreffenden Clip zugehorig ist. Dieser ist an seinen nebeneinan- 
der liegenden Schenkein so geformt, dass beim Einfahren des Clip in den 
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Aufnahmeteil durch Aniaufen je einer eine Auswolbung bildenden Knick- 
stelle beider Schenkel am Steuerteil eine Offnungsbewegung der freien 
Schenkelenden erfolgt. Wird nach dem Offnen des Clip die Knickstelle an 
den Schenkein mittels des Betatigungsgliedes aulier Eingriff mitden hulsen- 

5 fSrmigen Aufnalimeteil gebracht, sind die Schenkel des Clip wieder freige- 
geben, um sich durch ihre eigene Elastizitat an der Applikationsstelle zu 
schliellen. Dieser SchlieBvorgang kann durch eine Deformierung an der 
jeweiligen Knickstelle des Clip bedingt durch das hiilsenformige Aufnahme- 
teil noch welter begunstigt und in bestimmten Ausgestaltungen auch aus- 

10 schlieBlich durch die genannte Deformierung ersetzt werden. 

Als Betatigungsglied kann ein Zugglied und als Steuerteil eine am Endrand 
des hiilsenartigen Aufnahmeteiles befindliche, schrage Steuerflache vorge- 
sehen sein. Das Offnen und anschlieSende SchlielSen der Schenkel des zu 
applizierenden Clip wird hierbei durch Einziehen des Clip in seinen Auf- 
nahmeteil bewirkt, wobei durch Aniaufen der Knickstelle der Schenkel an 
der Steuerflache die Offnungsbewegung erfolgt. Durch darauffolgendes 
Hindurchziehen der Knickstellen durch den Aufnahmeteil wird bewirkt, 
dass die Clipschenkel fur die SchlieBbewegung freigegeben werden, sobald 
die Knickstellen der Schenkel den hulsenformigen Aufnahmeteil durchlau- 
fen haben. Die schrage Steuerflache kann auch durch einen konvexen oder 
konkaven Bahnverlauf einer gekrOmmten Steuerflache gebildet sein. 

Als Zugglied kann ein Zugseil vorgesehen sein, und jeder Clip kann fur sei- 
25 ne Verbindung mit dem Zugseil an seinem die Schenkel verbindenden hin- 
teren Endsteg zwei nebeneinander liegende Durchgangslocher aufweisen, 
durch die das Zugseil in einer Schlaufe so hindurch gefOhrt ist, dass sich 
dieses in einem vorlaufenden Strang zum Clip und von diesem in einem 
rucklaufenden Strang zur Bedienereinrichtung zuruck erstreckt. Wenn hier- 
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bei der zwischen den Durchgangslochern gelegene Bereich des Endsteges 
des Clip als Sollbruchstelle ausgebildet ist, die durch die uber die Schlaufe 
einwirkende Zugkraft des Zugseils durchreiBbar ist, kann das Zugseil auf 
einfache Weise nach Beendigung des Betatigungsvorganges vom Clip abge- 
5 lost werden. 

Die Vorgange des Einziehens des Clip in den Aufnahmeteil und des Ablo- 
sens des Zugseiles vom applizierten Clip gestalten sich besonders sicher, d. 
h. ohne die Gefahr einer Lageveranderung des Clip durch die vom Zugseil 
1 0 an der Sollbruchstelle ausgeQbte Kraft, wenn am distalen Ende des Katheter- 
schlauches ein den Durchtritt des hulsenartigen Aufnahmeteiles mit zuge- 
horigem Clip nur in Austrittsrichtung nach vom gestattendes, den hulsenar- 
tigen Aufnahmeteil jedoch gegen eine durch die Zugkraft des Zugseils be- 
wirkte Bewegung abstutzendes Sperrelement vorgesehen ist. 

15 

In besonders vorteilhafter Weise konnen derartige Ausfuhrungsbeispiele in 
der Weise welter ausgestaltet werden, dass im Katheterschlauch mehrere 
Clips mit zugehorigem, hulsenartigen Aufnahmeteil in Aufeinanderfolge 
angeordnet sind und dass das Zugseil mit vorlaufendem Strang und mit 
20 rucklaufendem Strang jeweils durch das eine bzw. durch das andere 
Durchgangsloch der Endstege samtlicher Clips gefiihrt ist. 

Bei solchem Aufbau der Vorrichtung konnen mehrere Clips in unmittelbarer 
Aufeinanderfolge appliziert werden, well die Vorrichtung nach dem Abrei- 
25 Ren des Zugseiles von einem applizierten Clip durch Ziehen des Zugseiles 
unmittelbar in Wirkverbindung mit dem jeweils nachstfolgenden Clip ge- 
bracht wird, indem das Zugseil am Endsteg des nSchstfoigenden Clip selbst- 
tatig eine Zugschlaufe bildet. Die Vorrichtung ist somit, ohne dass irgend 
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eine weitere MaRnahme erforderlich ware, unmittelbar fur das Applizieren 
eines nachfolgenden Clip bereit. 

Nachstehend ist die Erflndung anhand eines in der Zeiciinung dargestellten 
5 Ausfuhrungsbeispieles im einzelnen erlSutert. Es zeigen: 

• Fig. 1 einen schematisch vereinfacht und gegentiber der naturlichen 
GroBe in vergrol^ertem MaBstab gezeichneten Langssciinitt nur des di- 
stalen Endabsclnnittes eines Katheterschlauches als Bestandteil eines 

1 0 Ausfuhrungsbeispieles der erfindungsgemSBen Vorrichtung; 

• Fig. 2 eine perspektivisch und in noch grSBerem MaBstab gezeichnete 
Schragansicht eines sich schlleftenden medizinischen Clip zur Verwen- 
dung bei der erfindungsgemaSen Vorrichtung; 

• Fig. 2a eine noch weiter vergrSBert gezeichnete perspektivische Darstel- 
1 5 lung nur des mit einer Sollbruchstelle versehenen Endsteges des Clip 

von Fig. 2; 

• Fig. 3 und 4 Funktionsskizzen, lediglich zur Verdeutlichung von Bewe- 
gungen und Kraften fur das Offnen des Clips; 

• Fig. 5 bis 13 Schemaskizzen nur des distalen (vorderen) Endes des In 

20 Fig. 1 gezeigten Katheterschlauches mit ausgetretenem Clip mit zugeho- 
rigem hiilsenartigen Aufnahmeteil, wobei aufeinanderfolgende Betriebs- 
zustande beim Ablauf des Offnungs- und SchlieBzyklusses des Clips ge- 
zeigt sind, und 

• Fig. 14 eine stark vergroBerte gezeichnete perspektivische Ansicht eines 
25 in Art einer Spannzange ausgebildeten Sperrelementes fUr das distale 

Ende des Katheterschlauches. 

Fig. 1 zeigt den distalen Endabschnitt eines Katheterschlauches 1 als Be- 
standteil des zu beschreibenden Ausfuhrungsbeispieles der erfindungsge- 
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maSen Vorrichtung. Der Katheterschlauch 1 erstreckt sich durch den zuge- 
horigen Arbeitsraum eines flexiblen Endoskops, das von in der Medizin- 
technik ubiicher Bauart sein kann und mindestens einen weiteren inneren 
Arbeitsraum fOr eine Endoskopoptik einschlieBlich Beleuchtung und/oder 
5 andere Zwecke (beispielsweise Absaugung) entliSlt. Das nicht gezeigte pro- 
ximale Ende des Katheterschlauches 1 ist mit der am betreffenden Ende des 
Endoskops befindlichen Handhabungs- und Bedienereinrichtung in Funkti- 
onsverbindung. Entsprechend der lichten Weite der Arbeitsraume bei flexi- 
blen Endoskopen betrSgt der AuRendurchmesser des Katheterschlauches 1 
10 2,7 mm. 

Die erfindungsgemSlSe Vorrichtung eignet sich zur Applizierung von sich 
schlieBenden medizinischen Clips einer Bauform, wie sie am deutlichsten 
aus Fig. 2 bis 4 entnehmbar ist. Wie zu ersehen ist, weist der als Ganzes mit 

1 5 3 bezeichnete Clip, der aus einem fOr medizinische Zwecke Ubiichen 
Werkstoff, wie Edelstahl, gebildet ist, zwei Schenkel 5 auf, die, ohne sich 
zu Uberkreuzen, nebeneinander liegen und am freien Schenkelende 7 zu- 
einander hin umgebogen sind. An dem dem Schenkelende 7 entgegenge- 
setzten Ende sind die Schenkel 5 durch einen Endsteg 9 miteinander ver- 

20 bunden, der durch zwei nebeneinander liegende Durchgangslocher 1 1 

durchzogen ist. Vom Endsteg 9 gegen das freie Schenkelende 7 hin versetzt 
weist jeder Schenkel 5 einen nach auBen ausgewSibten ersten Knick 13 
und, gegen das Schenkelende 7 welter versetzt, einen zweiten Knick 1 5 
nach innen auf, welch letztere zusammen eine AbstOtzstelle fur die gegen- 

25 seitige Anlage der Schenkel 5 bilden. Vom zweiten Knick 1 5 erstrecken sich 
die restlichen Abschnitte der Schenkel 5 in in etwa parallelem Verlauf zum 
freien Schenkelende 7 hin, wenn sich der Clip 3 im geschlossenen Zustand 
befindet, wie er in Fig. 2 und 3 dargestellt ist, die im ubrigen den Aus- 
gangszustand des Clip 3 betreffen. 
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eines Cegenlagers 19, die das Offnen de, SchenM 5 bew.rke den Krate 
L.nwLn,.ne.— szussei, 21 au.seb.ch.nZ.sra au.de 

3 entsprechend de. WirRunsspfeil 23 von F,. 4. Beim Anla.fen an e,ne 
L,eS— he25a.End™dde,H0,se17wl,k,an,e.tenKn,c 3 

,„eLe-,nw..sseHc.e.e.aMie.eP<ei,e2.wob.d.c^^^^^^^^^ 

.„.er Sueckuns .slehe Pfeile 29 von Fig. 3, mit den zwe„en Kn.cks 5 ur 
e„sei,igenAb.a.ungse,angen.Du.chwe,.e*inwi*endeZug.,a,. 

pL 23, v,.lzen sicb die SchenUe, 5 an der Abs.O«e,ie der zwe,.en 
Lc.s15aneinanderab,wodu.bsicHdie5.fnungs-«bewesuns 

der Schenkel 5 entsprechend der Pfeile 31 (Fig. 4) ergibt. 

ng , zeig., dass im Katheterscblauch ^ meh,ere Clips 3 bimerelnander an- 

5 Lo^n-^n<^.^'--^"'"'''^'"^'^'^"'^^"'"'"'^"'"'"T 7 
Lhei, bilden. Der Aufnah^eteil 33 entsprich. in seiner Funk.,on ,n Zu- 
sannnienwirkung seiner v„rde,enS.euerfl.cbe 25 n,-,.den,iewe szugeho- 

,gen Ciip 3 der Haise 17. wie sie in F,g. 3 und 4 zur Verdeu.l,cbung d r 
1 Clip 3 wirkenden Kr.fte eingezeichne, is.. Bei der Dars,e„ung von F,g. 
,0 1s.ndzweiaips3rni.zugeb«ge.Au,nabn,e.eii33innKa.e.erscba^^^ 
, untergebracht Bei der praMischen Anv-endung kann iedocb der Ka beter- 
schlauch 1 als Magazin filr 2 bis 10 Clips, vorzugsweise for 2 bis 5 Cl.ps 
Oder .ebr vorgeseh«„ sein. Wie Fig, 1 zeig., sind die aus Clip 3 und Auf- 
nahme,eil 33 bes.ebenden Einbei.en i. Ka.he,ersch,auch 1 mi..e,s e.nes 
.5 Schieberobres 35 verschiebbar. dessen vorderer Endrand 37 einen Oruck- 
,.e.pe, zur Aniage a. benacbbar.en Aufnahme.eil 33 bilde. und dessen 
proxinrales Ende alsTeil der Be...igungseinrichtung von der Bed.enere.n- 
rich.ung am SuHeren Be«igungsende des Endoskops ber handhabbar ,s.. 
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Wie ebenfalls aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 bis 4 ersichtlich ist, er- 
streckt sich im Kathetersclilauch 1 als Betatigungsglied das Zugseil 21 in 
zwei Strangen 24 dutch die Durchgangslocher 1 1 (slehe Fig. 2) jedes Clip 3 
hindurch, wobei am zuvorderst gelegenen Clip 3 eine Schlaufe 39 am End- 
5 steg 9 (Fig. 1) gebildet wird. Die Schlaufe 39 ist auch in den Schemaskizzen 
der Fig. 3 und 4 gezeigt. Die Strange 24 des Zugseiles 21 sind im Katheter- 
schlauch 1 durch das Schieberohr 35 hindurch als Betatigungsglied bis zur 
Bedienereinrichtung am aufteren Endoskopende gefuhrt. 

10 Beim Einsatz der Vorrichtung werden die im Katheterschlauch 1 hinterein- 
ander angeordneten Clips 3 mit zugehSrigen Aufnahmeteilen 33 mittels des 
Schieberohres 35 vorgeschoben, bis der Aufhahmeteil 33 des vordersten 
Clip 3 den Katheterschlauch 1 verlassen hat, genauer gesagt, durch ein 
Sperrelement 41 hindurch getreten ist, das am distalen Ende des Katheter- 

1 5 schlauches 1 angebracht ist. Nach dem Durchtritt durch das Sperrelement 
41 befindet sich dieser Aufnahmeteil 33 mit zugehorigem Clip 3 in der in 
Fig. 5 gezeigten Position. 

Aus Fig. 14, die das Sperrelement 41 gesondert zeigt, ist zu entnehmen, 
20 dass das Sperrelement 41 ein den Katheterschlauch 1 verlangerndes Rohr- 
stUck 43 ist, das in seinem Endteil Langsschlitze 44 aufweist, so dass in Art 
einer Spannzange Backen 45 gebildet werden, die die lichte Durchlal^weite 
des Rohrstiickes 43 normalerweise verringern. Durch den Durchtritt eines 
Aufnahmeteiles 33 werden die Backen 45 elastisch leicht aufgespreizt und 
25 nehmen nach dem Austritt des Aufnahmeteiles 33 wieder die in Fig. 5 bis 
1 3 gezeigte Sperrstellung ein, so dass der ausgetretene Aufnahmeteil 33 
gegen eine Ruckbewegung abgestiitzt ist. Ein zentraler, vorspringender An- 
satz 47 des Aufnahmeteiles 33 greift dabei als ZentrierstUck zwischen die 
Backen 45 des Sperrelementes 41 ein. 
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Fig. 5 bis 13 verdeutlichen in schematisch stark vereinfachter Darstellung 
den Ablauf des Offnungs- und SchlieBzyklusses des zu applizierenden, aus 
dem Sperrelement 41 heraus geschobenen Clips 3 mit Aufnahmeteil 33, 

5 wobei dieser gesamte Zyklus durch Ziehen am Zugseil 21 bewirkt wird. Fig. 
5 zeigt den zur Applizierung aktivierten Clip 3 mit aus dem Sperrelement 
41 heraus geschobenem, hulsenartigen Aufnahmeteil 33, wobei derClip 3 
noch nicht mittels des Zugseiles 21 in den Aufnahmeteil 33 soweit einge- 
zogen ist, dass ein Aniaufen der Knicks 1 3 der Schenkel 5 an der schragen 

10 Steuerflache 25 des Aufnahmeteiles 33 erfolgen wUrde. Die schrage Steuer- 
fiSche 25 entspricht der anhand der Funktionsskizzen 3 und 4 bereits be- 
sprochenen SchragflSche 25 an der Hiilse 1 7. 

Fig. 6 bis 9 zeigen die sich durch Ziehen des Zugseiles 21 nacheinander 
1 5 ergebenden BetriebszustSnde, wobei durch Aniaufen der Knicke 1 3 an der 
Steuerflache 25 die Schenkel 5 des Clip fortschreitend geoffnet warden, bis 
der Zustand der vollstandigen Offnung erreicht ist, der in Fig. 9 dargestellt. 

Fig. 10 bis 13 zeigen den sich bei weiterem Ziehen am Zugseil 21 ergeben- 
20 den SchlieRzyklus, wobei die Schenkel 5 fur ihre das SchlieBen durch die 
Eigenelastizitat des Clip 3 bewirkte SchlieBbewegung und/oder seiner De- 
formation vollstSndig freigegeben sind, sobald der Clip 3 durch den Auf- 
nahmeteil 33 entsprechend weit durchgezogen ist, dass keine Offnungskraft 
mehr iiber die Knicke 13 ausgeiibt wird. Dieser Zustand ist erreicht, wenn 
25 der Clip 3 uber die in Fig. 1 3 gezeigte Position hinaus noch weiter durch 
den Aufnahmeteil 33 hindurch gezogen wird. Nach der durch das Schlie- 
I5en des Clip 3 erfolgten Applizierung an der zu behandelnden Blutungsstel- 
le wird, urn den applizierten Clip 3 vollig frei zu geben, am Zugseil 21 wei- 
ter gezogen, urn das Zugseil von dem applizierten Clip, der sich mit seinem 
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den Endsteg 9 (Fig. 2) aufweisenden Ende am Schenkelende 7 des im Kathe- 
terschlauch 1 nachstfolgenden Clip 3 oder am Endrand 37 des Schieberoh- 
res 35 abstotzt, von diesem abzulosen. Dies geschieht, indem am Zugseil 
21 starker gezogen wird, um eine Ablosekraft aufzubringen. Vorzugsweise 
5 ist jedoch bei einer alternativen Ausfuhrungsform vorgesehen, beim Abrei- 
Ben des Zugseiles 21 den jeweiligen Clip nicht an einem nachfolgenden 
Clip im Magazin abzustutzen, sondern vielmehr die Abstutzung vorzugs- 
weise ausschlielslich uber das hulsenformige Aufnahmeteil 33 vorzuneh- 
men. Fur die dahingehende Abstiitzung weist der Clip zumindest teilweise 

10 quer zu seiner Offnungsrichtung an den Schenkein 5 zwischen dem Schen- 
kelende 7 und dem zuordenbaren Knick 15 und diesem benachbart gegen- 
tiberiiegend schneidartige Verbreiterungen (nicht dargestellt) auf, die eine 
Verhakungsmoglichkeit des Clip 3 im hulsenartigen Aufnahmeteil 33 er- 
moglichen, so dass dergestalt fiir das Abreilien des Zugseiles 21 uber die 

1 5 Sollbruchstelle 51 die notwendige Gegenhaltekraft gebildet ist. Die dahin- 
gehend schneidartige Verbreiterung schlieRt sich flankierend beidseitig des 
jev^eiligen Schenkels 5 des Clip 3 an. 

Wie aus Fig. 2a deutlich erkennbar ist, befindet sich zu diesem Zweck in 
20 dem die Schenkel 5 des Clip 3 am hinteren Ende verbindenden Endsteg 9 
zwischen den Durchgangsldchern 1 1 eine Sollbruchstelle 51, die so dimen- 
sioniert ist, dass durch die Schlaufe 39 des Zugseiles 21 ein DurchreiBen 
der Sollbruchstelle 51 erfolgt, wenn eine vorbestimmte Zugkraft aufgebracht 
wird, die bei praktischen Ausfuhrungsbeispielen in der GroBenordnung von 
25 40 N liegt. Der applizierte Clip 3 mit zugehorigem Aufnahmeteil 33 ver- 
bleibt somit an der Behandlungsstelle, wahrend nach dem AbreiBvorgang 
das Zugseil 21 selbsttatig als Schlaufe 39 am Endsteg 9 des nachstfolgenden 
Clip aniiegt, der durch Vorschieben mittels des Schieberohres 35 fur einen 
unmittelbar folgenden Applizierungsvorgang vorgeschoben werden kann. 
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Die Sollbruchstelle 51 kann gemali der Darsteilung nach der Fig.2a ausge- 
bildet sein; es besteht aber auch die Moglichkeit, die Sollbruchstelle mit 
einem anders gearteten Material zu realisieren, das leicht durchreiBbar ist 
und das verschieden ist von dem sonstigen Material des Endsteges 9. Ferner 

5 besteht auch die MSglichkeit, zur Bildung der Sollbruchstelle den Endsteg 9 
homogen in seinem Material auszugestalten und es kommt zu einem 
DurchreiBen des Endsteges 9, sofern eine vorgebbare Maximalkraft mit dem 
Zugseil 21 uberschritten wird. Die in der Fig.14 dargestellte Spannzange ist 
mit ihrem Rohrstuck 43 gemaB der Darsteilung nach der Fig.1 am Innenum- 

1 0 fang des freien Endes des Katheterschlauches 1 festgelegt; es besteht aber 
auch die Moglichkeit, dass das Rohrstuck 43 das dahingehend freie Ende 
des Katheterschlauches 1 umfaSt und dort mittels einer Klebstoff- und/bder 
PreBverbindung auf Sitz gehalten ist. 

1 5 Wie ersichtlich, ist der gesamte Applikationsvorgang durch Ziehen an dem 
als Betatigungsglied vorgesehenen Zugseil, bei dem es sich um ein feines 
Stahlseil handein kann, durchfuhrbar, also sowohl das Offnen des jeweils 
aktivierten Clips 3 durch Einziehen in den Aufnahmeteil 33, das Freigeben 
der Schwenkbewegung der Schenkel 5 durch Durchziehen durch den Auf- 

20 nahmeteil 33 und das Ablosen des Zugseiles 21 durch AbreiBen der Soll- 
bruchstelle 51, wobei das Zugseil 21 selbsttatig in Aniage an den Endsteg 9 
eines im Katheterschlauch 1 nachfolgenden Clip 3 gebracht wird, so dass 
die Vorrichtung sofort wieder fur einen nachstfolgenden Applikationsvor- 
gang bereit ist. Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist nicht nur die 

25 Stillung von Blutungen moglich, sondern der Clip kann auch zu Markie- 
rungszwecken dienen, beispielsweise im Bereich der Diagnostik oder es 
sind auch operative Verfahren realisierbar, bei denen der Clip als Operati- 
onswerkzeug dient, beispielsweise zum Entfernen von Polypen im Magen- 
Darmtrakt oder dergleichen. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur endoskopischen Applizierung von sich schlieRenden me- 
dizinischen Clips (3), insbesondere fur die Stillung innerer Biutungen, 

5 be! dem ein Katheterschlauch (1) mit seinem distalen Ende im Korper 

eines zu beiiandelnden Lebewesens plaziert wird, mehrere im Katheter- 
sclilauch (1) hintereinander angeordnete Clips (3) mittels einer am pro- 
ximalen Ende des Katheterschlauches (1) befindlichen Bedienereinrich- 
tung gegen dessen distales Ende bin vorgeschoben werden, der zu 

10 appllzierende, vorderste Clip (3) aus dem distalen Ende herausgescho- 
ben und durch eine Betatigungselnrichtung geoffnet wird, die ein von 
der Bedienereinrichtung her betatigbares, im Katheterschlauch (1) langs 
bewegbares, am vordersten Clip (3) angreifendes Betatigungsglied (21) 
sowie ein dessen Betatigungskraft in eine Offnungsbewegung der 

1 5 Schenkel (5) des Clips (3) umsetzendes Steuerteil (25) aufweist, und das 
Betatigungsglied (21) nach dem Offnen des Clips(3) , urn diesen fur das 
die Applizierung bewirkende Schlieften seiner Schenkel (5) freizugeben, 
vom Clip (3) abgelost und mit dem im Katheterschlauch (1) nachfolgen- 
den Clip (3) in Wirkverbindung gebracht wird. 

20 

2. Vorrichtung zur endoskopischen Applizierung von sIch schlieSenden 
medizinischen Clips (3) im Korper eines Lebewesens, insbesondere fiir 
die Stillung innerer Biutungen, mit einem Katheterschlauch (1) mit ei- 
nem im Korper zu plazierenden distalen Ende und einem einer Bedie- 

25 nereinrichtung zugeordneten proximalen Ende, einer sich im Katheter- 
schlauch (1) von der Bedienereinrichtung bis zum Bereich des distalen 
Endes erstreckenden Betatigungseinrichtung (21, 35) fiir das Offnen der 
Schenkel (5) eines zu applizierenden Clips (3), welche ein im Katheter- 
schlauch (1) langs verschiebbares, von der Bedienereinrichtung her 
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steuerbares Betatigungsglied (21) sowie ein dessen Betatigungskraft in 
eine Offnungsbewegung der Schenkel (5) des Clips (3) umsetzendes 
Steuerteil (25) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungs- 
glied (21) unmittelbar am Clip (3) angreift, dass das Steuerteil (25) am 
5 distalen Endrand eines dem Clip (3) zugehorigen hulsenformigen Auf- 
nahmeteils (33) vorgesehen 1st, in das der Clip (3) auf einem Teil seiner 
Lange durch das Betatigungsglied (21) einfahrbar ist, und dass der Clip 
(3) an beiden nebeneinanderliegenden, sich bereichsweise aneinander 
abstutzenden Schenkein (5) jeweils einen den Abstand der Schenkel (5) 

10 vergrbSernden ersten Knick (1 3) nach auften und einen sich daran an- 
schlieBenden, dem distalen Schenkelende (7) naher liegenden zweiten 
Knick (1 5) nach innen aufweist, deir die Stelle der gegenseitigen Abstiit- 
zung der Schenkel (5) bildet, so dass durch Aniaufen des ersten Knicks 
(13) der Schenkel (5) am Steuerteil (25) beim Einfahren des Clips (3) in 

1 5 den hUlsenartigen Aufnahmeteil (33) die Schenkel geoffnet werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Betati- 
gungsglied ein Zugglied (21) und als Steuerteil eine am Endrand des 
hiilsenartigen Aufnahmeteiles (33) befindliche (schrage) Steuerflache 

20 (25) vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Zugglied ein Zugseil (21) vorgesehen ist und dass jeder Clip (3) fur seine 
Verbindung mit dem Zugseil (21) an seinem die Schenkel (5) verbin- 

25 denden hinteren Endsteg (9) zwei nebeneinanderliegende Durchgangs- 
locher (11) aufweist, durch die das Zugseil (21) in einer Schlaufe (39) so 
hindurchgefiihrt ist, dass sich dieses in einem vorlaufenden Strang (24) 
zum Clip (3) und von diesem in einem rOcklaufenden Strang (24) zur 
Bedienereinrichtung zuriick erstreckt. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zwi- 
schen den Durchgangslochern (11) gelegene Bereich des Endsteges (9) 
des Clip als Soll-Bruchstelle (51) ausgebildet ist, die durch die uber die 

5 Schlaufe (39) einwirkende Zugkraft des Zugsells (21) durchreiSbar ist, 
urn das Zugseil (21) vom Clip (3) abzul6sen. 

6. Vorrlclitung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am dista- 
len Ende des Katheterschlauches (1) ein den Durchtritt des htilsenartigen 

10 Aufnahmeteils (33) mit zugehorigem Clip (3) nur in Austrittsrichtung 

nach vorn gestattendes, den htilsenartigen Aufnahmeteil (33) jedoch ge- 
gen eine durch die Zugkraft des Zugseils" (21) bewirkte Bewegung ab- 
stiitzendes Sperrelement (41) vorgesehen ist. 

1 5 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Sperrelement (41) ein am Ende des Katheterschlauches (1) angebrachtes 
Rohrstuck (43) aufweist, dessen Endteil in Art einer Spannzange langs- 
verlaufende, die Durchlafiweite normalerweise verringernde Backen 
(45) besitzt, die durch den hulsenartigen Aufnahmeteil (33) eines austre- 

20 tenden Clips (3) aus ihrer Normalstellung elastisch aufspreizbar sind und 
nach RUckkehr in die Normalstellung eine AbstQtzung des ausgetrete- 
nen Aufnahmeteils (33) gegen die Zugkraft des Zugseils (21) bilden. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeich- 
25 net, dass im Katheterschlauch (1) mehrere Clips (3) mit zugehorigem, 
htilsenartigen Aufnahmeteil (33) in Aufeinanderfolge angeordnet sind 
und dass das Zugseil (21) mit vorlaufendem Strang (24) und mit rticklau- 
fendem Strang (24) jeweils durch das eine bzw. das andere Durchgangs- 
loch (11) der Endstege (9) sSmtlicher Clips (3) gefiihrt ist. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die BetStigungseinrichtung fur den Vorschub des oder der im 
Katheterschlauch (1) befindlichen Clip (3) bzw. Clips (3) mit zugehori- 
5 gem, hiilsenartigem Aufnahmeteil (33) ein im Katheterschlauch (1) ver- 
schiebbares Rohr (35) aufweist, dessen Endrand (37) einen Druckstem- 
pel zur Aniage am zugewandten hinteren Ende des Aufnahmeteils (33) 
des jeweils vorzuschiebenden Clips (3) bildet. 

10 10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das der schragen Steuerflache (25) entgegengesetzte hintere 
Ende des hiiisenartigen Aufnahmeteils (33) eirien axial vorspringenden 
Ansatz (47) zur Zentrierung im spannzangenartigen Endteil des Sperr- 
elementes (41) aufweist. 
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Tm'rel%Tchfe°n'g^omai5^^^^^^^^^^ """^ Ver6ffenmchung. die M^glied derselben Patentfamille is. 



Datum des Abschiusses der inlernationalen Recherche 

9. November 2004 



Absendedatum des Intemattonaien Recherchenberichts 

17/11/2004 



Id Postanschritt d£ 

Europaiscties Palentamt, P.B. 581 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 6i 
Fax (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Buchmann, G 



i\l PCT/ISAr2ia (Blatt 2) (Januar 2004) 

Copied from 10974512 on 09/05/2006 



INTERN^IONALER RECHERCHENBERICHT 



rrnationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/007694 



Feld II Bemerkungen zu den AnsprOchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fOr bestimmte AnsprOohe kein Reoherohenberlcht erstellt; 



1. IxJ AnsprQche Nr. 1 

well sie sich auf Gegenstgnde bezlehen, zu deren Recherche ae BehSrde nicht verpfllchtet 1st, ngmllch 

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chlrurgischen Behandlung des menschlichen 
Oder tlerischen Korpers 



2. AnsprQche Nr. 

well sie sich auf Telle der InternaHonalen Anmeldung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dal3 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namllch 



3. AnsprQche Nr. 

well es sich dabei urn abhSngige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen be! mangelnder EInheitllchkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 



1. I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusdtzllchen RecherehengebOhren rechtzeitlg entrtchtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I Internationale Reoherohenberlcht auf alle recherohlerbaren AnsprQche. 



□ Da fOr alle recherohlerbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eIne 
zusatzliohe RecherchengebQhr gereohtfertigt hatte, hat die Behdrcle nicht zur Zahlung einer solohen Qebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I internaUonale Recherchenberlcht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet werden sind, namllch auf die 
AnsprQche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitlg entrichtet Der Internationale Reoher- 
ohenberlcht beschrankt sloh daher auf die In den Ansprtichen zuerst en«ahnte Erfindung; dIese 1st in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs |^ Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit. 

I I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu VerBRentlic^^en. die zur selben Patentfamllle gehSren 



Internationales Aktenzelchen 

[||/E:P2004/007694 



Im Recherchenbericht 


[Datum der 




Mltglied(er) der 


Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 


VerSffentllchung 




Patentfamille 


Verflffentllchung 


DE 10203956 A 


26-09-2002 


JP 


2002301082 A 


15-10-2002 






DE 


10203956 Al 


26-09-2002 






US 


2002151916 Al 


17-10-2002 



US 4416266 


A 


22-11-1983 


US 


4447943 A 


15-05-1984 


US 4671282 


A 


09-06-1987 


EP 


0283525 Al 


28-09-1988 








DE 


3768259 Dl 


04-04-1991 


US 2002138083 


Al 


26-09-2002 


JP 


2002282262 A 


02-10-2002 








DE 


10212385 Al 


14-11-2002 
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